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Bevezetd

Szerte a vilagon, nemzeti és helyi kormanyzatok egyre gyakrabban talaljak magukat szembe olyan
kihivasokkal, mint az ellatas biztonsaga, karos kibocsatasok, klimavaltozas, valamint az olajalapu
Uzemanyagok hasznalatabol eredd ndvekvd koltségek. A szénhidrogén alapu fosszilis
Uzemanyagok hasznalatanak hatékonysagnévelésének sziikségessége mellett a — lehetbleg
megujuld energiaforrasokbdl termelt — hidrogént szamos koz- és privat szervezet tartja mar a jové
kozlekedési alkalmazasainal a fosszilis Uzemanyagok alternativdjanak. Példaul a legnagyobb
autégyartok mar kifejlesztettek hidrogénes és lizemanyagcellas jarmiprototipusokat, amelyeket
jelenleg mindennapi koérilmények kozott tesztelnek. A legtdbb vezetd energetikai vallalat —
altalaban ipari gazszolgaltatok tamogatasaval — miikddtet hidrogéntéltd allomasokat (HTA) a jovét
szolgald sziikséges tanulasi folyamat részeként, mely tartalmazhat széleskorl hidrogénelosztasi
halozatokat. Ezen HTA-k némelyikét a megszokott folyékony és gaznemii lizemanyagokkal Multi-
Uzemanyag Toltéallomasokba integraltak. A gazdasagossagi késztetésen fellil ez segit abban,
hogy a nyilvanossag is felismerje a hidrogént, mint teljes értékii motorizemanyagot. A hidrogén
Uzem( jarmivek kereskedelmi piacra torténé bevezetését 2015-re varjak. Az Eurépai Unio (EU)
célja, hogy 2020-ig a hidrogén a telijes kdzlekedési Uzemanyag-mix része legyen. Az EB Aaltal
2003-ban alapitott Eurdpai Hidrogén és Tlzel6anyag Cella Platform (HTCP) alapitd iratai k6zott
talaljuk a ,2020-as Pillanatkép”-et, amelyben 2020-ra 800,000-1,200,000 hidrogén-meghajtasu
jarmivet josolnak az eurdpai utakra.

A HTCP elvarasaival megegyezéen a 2007. nyaran véglegesitett HyWays projekt
[www.hyways.de] is arra a kdvetkeztetésre jut, hogy 2020-ra 1 millié hidrogén-meghajtasu jarmi
lesz az eurdpai utakon erés politikai tamogatottsag és felgyorsitott megismertetés altal, de akar 5
millié is lehet ez a szam, ha a politikai tamogatottsag és a megismertetés nagyon erés ill.
gyorsitott. 2030-ra a HyWays projekt elérejelzése szerint ez 15-50 milliéra névekedhet.

Hogy a jarmlvek ezen szama Eurdpa szerte lehetséges legyen, a HyWays projekt szamitasai
szerint a kovetkez6 szamu HTA-ra lesz szlkség Eurdpa szerte::

= egy bevezet6 ,vilagitotorony projekt” periddus keretében (2010-2015) kb. 400 HTA
kivalasztott varosi kdzpontokban, valamint kb. 500 HTA az ezen kdzpontokat 6sszekotd f6bb
utvonalakra;

» a kereslet fejlesztésének szakaszara (2015-2025) 13-20 ezer allomas;

» a 2025. utani massziv forgalomba hozatal utan a mai konvencionalis benzinkutak sémajat
kell elérni

A hidrogén-meghajtasu jarmivek piaci bevezetésének elGsegitésére 2007. oktdberében az
Eurdpai Bizottsag elhatarozta, hogy tamogatja a folyékony vagy gaznemi hidrogént hasznalé
jarmlvek szabalyozasanak formalis jovahagyasat. E szabalyozas lefekteti az altalanos eléirasokat
ezen jarmivek konstrukcidjarol a belsé piac zOkkenémentes mikodése és magas szintl
kozbiztonsag érdekében, valamint hogy lehetévé tegye a jové kozlekedésének fenntarthatébb
formait.

A hidrogén koézlekedésben valé hasznalata szabalyozasi rendszert igényel annak biztositasara,
hogy a hidrogén kozlekedési alkalmazasait koordinalt formaban vezessék be és hogy a
legmagasabb biztonsagi szabvanyoknak megfeleljenek. Az EB altal a 6. Keretprogramban (FP6)
tamogatott HyApproval projekt célja egy olyan egyetemes Kézikdnyv létrehozasa, amely elbsegiti
a HTA-k eurdpai szabalyozasanak folyamatat. A 24 hénapos projekt 2005. oktdberében kezddott
és 2007. szeptemberében ért véget. A projekt 25 partner kiegyensulyozott teljesitménye volt, akik
az iparbol, KKV-k és kutatdintézmények kozul kerlltek ki, igy biztositva a kritikus tdmeget és
szilkséges tudast. J6 néhany partner mar rendelkezik széleskoérii szakértelemmel a HTA-k
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fejlesztése terliletén az egész vilagon. Kulcsfontossagu kinai, japan és amerikai partnerek tovabbi
segitséget jelentettek a nemzetkdzi szabalyozasokkal, térvényekkel és szabvanyokkal foglalkozé
tevékenységekben.

A HyApproval Projekt Céljai

A HyApproval projekt céljai a kdvetkez6ék voltak: (1) egy Kézikdnyv létrehozasa a miszaki és
szabalyozasi kovetelményekrdl az engedélyezd hivatalok, vallalatok és szervezetek széamara,
amely tartalmazza egy HTA kivitelezését és mikddtetését; (2) a HTA-k miszaki iranyelveinek
véglegesitése, amit az EIHP2 EU projekt kezdett meg; valamint (3) hozzajarulas a kialakitas alatt
Iévé nemzetkdzi szabvanyokhoz (ISO TC197, kilénds tekintettel a WG11 “Gaznemi hidrogén —
toltéallomasok” ISO/DTS 20012-re).

A Kézikdonyv alapjat a 'best practices’ (legjobb gyakorlatok) alkotja, amely tlkr6zi a meglévd
miszaki tudast és szabalyozasi kdrnyezetet, és lehetévé teszi Uj technoldgiak és konstrukciok
bemutatasat egy késébbi szakaszban. 5 EU orszagban (F/D/I/E/NL) és Kinaban a HyApproval
folyamati része volt a Kézikonyv egy korai verzidjanak nemzeti hivatalok altali felllvizsgalata a
'széleskorli megegyezés’ és a ’engedélyezési Utvonalak’ meghatarozasa érdekében. A Kézikényv
véglegesitése utan az ’Elvi Engedélyezés’ megszerzéséhez kidolgozott kdvetelményeknek és
eljarasoknak eléggé komplexnek Kkellett lennilk ahhoz, hogy barmely eurdpai orszagban
megoldhaté legyen a HTA-k engedélyezése nagyobb mddositasok nélkill. Az engedélyezd
hatésagok, HTA mikédteték/tulajdonosok, mérndkirodak, valamint az EU egésze latia majd
hasznat a Kézikonyvnek, mivel ennek el6 kell segitenie a hidrogén infrastruktira biztonsagos
kivitelezését.

Biztonsagi Meggondolasok

A HyApproval projekt a kdvetkezé harom biztonsagi garancia szintet (hierarchiat) azonositotta:

e Balesetek megelézése: a legmodernebb technolégiak alkalmazasaval, miiszaki szabvanyok
kovetésével és egyszerli kezelési miiveletek bemutatasaval a felhasznalok és kezelbk
szamara, a felhasznalo-gép interfészek (hatarfeliletek) kénnyen érthetdé kialakitasa és a
személyzet betanitasanak hangsulyozasa mellett;

e Mitigacio (mérséklés): pl. biztonsagi zénak és biztonsagi tavolsagok létrehozasaval,
e Strukturalt és hatékony Sziikségintézkedések.

A balesetek megel6zése a biztonsag garantalasanak messze a legjobb moddja. Ennek célja a
véletlenszerli  hidrogénszivargas elkerlilése, pl. a berendezések vagy szoftverek
meghibasodasanak, kezelési hibak vagy kulsé behatasok kdvetkezményeként, melyeket olyan
tényezd6k okozhatnak, mint helytelen rendszer- vagy berendezés-tervezés, hibas
rendszerspecifikaciok, nem megfeleld karbantartas vagy kezelési folyamatok, vagy akar a kezeldk
nem elégséges betanitasa. A megel6z6 intézkedések kiterjednek a muiszaki rendszerre
(berendezésekre), a karbantartasra, a kezelésre, megfeleld 'haztartasra’ és a tizmegel&zésre.

Ha — a megel6z6 intézkedések ellenére — mégis térténne hidrogénszivargas, akkor a robbanékony
leveg8-hidrogén keverék kialakulasa jelenti a legfébb aggodalmat. A veszélyforras és a veszély
alanya kdézotti megfelel6 tavolsag megteremtése a robbanas kévetkezményei korlatozasanak
hatékony médja. A bezonazas célja ilyen biztonsagi tavolsagok létrehozasa, szamitasba véve
mind a helyszinen Iévéket (személyzet és vevék), ill. a helyszinen kivil esdket (nyilvanossag).

Vegul a megfeleléen elokeszitett szlikseégintézkedések meg jobban csokkentik a kovetkezmenyek
sulyat, amennyiben az esetleges HTA baleset embereket is érintene.
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A hatékonysag kiértékelésére és a biztonsagi rendszer kdvetelményeinek meghatarozasara
gyakran alkalmaznak kockazatelemzést. Egy kockazatelemzési folyamat (pl. egy HTA
engedélyezésére) tobb alkotéelembdl allhat, mint azt az alabbi abran is lathatjuk. A veszélyek és a
kovetkezmények sulyossaganak novekedésével egyre szigorubb és alaposabb moddszereket kell
alkalmazni.

A HyApproval projekt a HTA-k engedélyezési folyamatanal ezen modszerek alkalmazasat
demonstralta.

Safety Risk Assessment Methods
for design and engineering

A veszélyek és a kapcsolodd
kockazatok azonositasanak
kiindulépontja

Gyors kockazat-
besorolas

Novekvé veszélyek
(kdvetkezmények és
komplexitasuk)

4 Elemzés a folyamatoktdl valé eltérésnek ill.
HAZOP" esvagy azok kudarcanak kihatasairol a veszélyekre,
FMEA s L P
mikodéképességre és kezelhetdségre

A biztonsagi integritas Kritikus szituaciok és fuggetlen
szintjének felmérése vedérétegek felmérése
Kvantitativ Kockazatszamitas és a Hydro mennyiségi
Kockazatelemzés kritériumokkal vald dsszevetése

HAZOP = Hazard and Operability Analysis (Veszély és Kezelhetéség Elemzés)
* FMEA = Failure Mode and Effects Analysis (Meghibasodasi Médok és Hatasok Elemzés)

1. dbra: Biztonsagi Kockazatelemzési Modszerek

A Kézikonyv Bemutatasa

c s

megkodzelitését Eurdopa szerte, lényegében megkisérelve egy tipikus ’eurdpai’ (referencia)
toltéallomast meghatarozni, amelyek az EU27 orszagok tébbségében bevezetnének.

A CUTE projekt ravilagitott a biztonsagi kovetelmények és az engedélyezési folyamat
dsszehangolasanak szilkségességére, mivel a HTA-k engedélyezési folyamataban résztvevd
kiilébnb6z6 nemzeti hatésagok szamos igényt fogalmaztak meg. Ez megnehezitette a tervezéssel
és HTA épitéssel megbizott vallalatok dolgat abban, hogy javaslatot tegyenek egy kéltséghatékony
HTA szabvanyra. A HyApproval HTA Kézikényv feladata ezen problémaval szembenézni.

Annak érdekében, hogy kdzelebb keriiljink a kéltséghatékony HTA-k kialakitasanak céljahoz —
aminek alapja az 6sszehangolt kdvetelményrendszer —, egy Eurdpa szerte elfogadott szemléletet
kell teljesiteni. Els6é lépésként az EIHP2 projekt egy EU iranyelv vazlatot kezdeményezett. A
HyApproval Kézikdnyv épit e projektre a javaslatok és a ’legjobb gyakorlatok’ 06sszeéllitasanal
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(ezen iranyelvekbdl, de szikség szerint masokkal is kiegészitve), ill. alkalmazza ezeket egy
referenciaallomasra, melyet ugyancsak a HyApproval projekt alatt terveznek meg.

E Kézikdnyv fébb céljai:

- hogy munkadokumentumként segitse és tAmogassa a hatdsagokat a HTA-k kivitelezési és
mikodési engedélyeztetésében Eurdpa szerte;

- hogy hozzajaruljon az EIHP2 altal megkezdett technikai iranyelvek kiegészitéséhez és a
kialakitas alatt Iévé nemzetkdzi szabvanyokhoz;

- hogy hozzjaruljon a hidrogén infrastruktura biztonsagos kivitelezéséhez a kulcsfontossagu
biztonsaggal kapcsolatos témak megfontolasaval, mint pl. legjobb (legbiztonsagosabb)
rendelkezésre allé6 technoldgia, biztonsagi tavolsagok meghatarozasa, valamint a
mikodtetés és karbantartas ’legjobb gyakorlatai’;

- hogy segitséget nyuijtson vallalatok és szervezetek szamara a HTA-k kivitelezésénél és
mukodtetésénél

Ezért e Kézikdnyv elsédleges célcsoportjai a hatdésagok, szabalyozok és a HTA tulajdonosok.

E dokumentum ugyancsak segit megel&ézni azt, hogy a HTA-k megtervezésével és felépitésével
megbizott vallalatoknak kelljen a specifikus szabvanyokat és a helyszin kialakitasat kifejleszteniik
a jovében. Ehelyett lehetévé kell tenni és tamogatni kell az egységes EU HTA konstrukciét. Jelen
Kézikdnyv kuldnallé dokumentumként irddott. Alapjat azon ’legjobb gyakorlatok’ képezik, melyek a
meglévd miszaki tudast és szabalyozasi kornyezetet tikrozik, de ugyanakkor elég rugalmasak uj
technoldgiak és dizajnok késdbbi befogadasara. A 2 éves fejlesztési szakasz alatt a Kézikdnyv egy
korai verziéjat 5 EU orszag (Franciaorszag, Németorszag, Olaszorszag, Spanyolorszag és
Hollandia), valamint Kina hatésagai vizsgaltak a ’széleskorli megegyezés' és a ’engedélyezési
utvonalak’ meghatarozasa érdekében.

E Kézikdnyv javaslatokat tesz a HTA-k egységes engedélyeztetési eljarasara az EU27
orszagaiban. A Kézikdnyvnek két f6 része van:

- |I. Rész: ,Egy HTA kialakitasanak, miikddtetésének és karbantartasanak iranyelvei”
Ez a HTA konstrukcidjara és miikddtetésére vonatkozé miiszaki iranyelveket és ’legjobb
gyakorlatokat' szolgaltatia. Tartalmazza a hidrogén tulajdonsagait, valamint a HTA-ra
vonatkoz6 szabalyozasok, térvények és szabvanyok listajat. Tovabba bemutatia a HTA
engedélyeztetés kereteiben a kockazatelemzés modszertanat.

- 1l. Rész: ,Engedélyezési folyamat”. Ez javaslatot tesz egy ‘'engedélyezési utvonalra’, amely
egész Eurépaban alkalmazhaté lenne. Ugyancsak ravilagit a HTA engedélyeztetési
folyamatainak kulénbségeire Franciaorszag, Németorszag, Olaszorszag, Spanyolorszag,
Hollandia, valamint Kina hatésagainal. Megjeldli a kilénb6zé nemzeti folyamatok kozotti
hianyokat. Tartalmazza a hatésagok visszajelzéseit is.

Mivel egyelére a HTA-kat még mindig féleg demonstracios célokkal épitik, szilkségszer(i az U
technoldgiai fejlesztéseknek és jovébeli innovacioknak teret hagyni. Ezen HTA-k biztonsagat a
Kézikdnyvben leirt és bemutatott kockazatelemzési mddszerek alkalmazasaval kell megoldani.
Amint a HTA-k a kereskedelmi piac iranyaban fejlédnek, tovabbi harmonizacié érhetd el a
technoldgidk érettebbé valasaval és a folyamatok széleskdriibb beiktatasaval és elfogadasaval.

Nyilatkozat

Ezen Kézikdbnyv a HyApproval konzorcium 2007-ig megszerzett legjobb ismeretein és
tapasztalatain alapul. A Kézikbnyvben bemutatott dizajn- és rendszermegoldasokat a 2007-et
megel6z8 gyakorlat alapjan valasztottak ki és nem kotelezé megoldasként értelmezendbek.
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Kézikonyv: Tartalomjegyzék:

BEVEZETO RESZ
1 ROVIDITESEK
2 VEZETOI OSSZEFOGLALO
3 BEVEZETO
4

JAVASLATOK A HTA-K EGYSEGES ENGEDELYEZTETESERE AZ EU27
ORSZAGAIBAN

|._RESZ: EGY HTA KIALAKITASANAK, MUKODTETESENEK ES KARBANTARTASANAK
IRANYELVEI

5 A HIDROGEN TULAJDONSAGAI
6 A HIDROGEN-ELLATAS ALAPJAI

7 EGY HTA KIALAKITASAT, KIVITELEZESET, MUKODTETESET ES KARBANTARTASAT
ERINTO SZABALYOZASOK, SZABVANYOK ES TORVENYEK

8 HTA-KIALAKITASI ES —-EPITESI JAVASLATOK

9 EGY HTA MUKODTETESE ES KARBANTARTASA

10 JARMU-ILLESZTOEGYSEG KOVETELMENYEK

11 MUSZAKI ES BIZTONSAGI INTEZKEDESEK ATTEKINTESE

12 A HTA-K ENGEDELYEZESENEK KOCKAZATELEMZESI MODSZEREI

ll. RESZ: ENGEDELYEZESI FOLYAMAT

13 A HTA-K JAVASOLT ENGEDELYEZESI FOLYAMATANAK LEIRASA
14 ORSZAGSPECIFIKUS KERDESEK

15 MELLEKLETEK

Javaslatok

A legfébb javaslat egy a HTA-ra vonatkozé EB keretszabalyozas létrehozasa az Alapveté
Kovetelmények, Harmonizalt Szabvanyok és Kijelolt Testililetek mar bizonyitott
kombinacidja alapjan. Ezt leghatékonyabban egy EB Szabalyozas létrehozasaval lehet
elérni (szemben egy EB Direktivaval).

Egy ilyen keretmunka — amely taglalja a fébb biztonsagi kérdéseket a folytonos technoldgiai
fejlesztés akadalyozasa nélkul — létrehozna egy korszer(i, egységes engedélyezési eljarast az
EU27 orszagaiban (Id. 2. abra)
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Engedélyezés e REET
geaery Az engedélyezési eljdras potencialis szerepl6i meghatdrozott
targya " )
koveteImények
Engedélyez6 | Konzultans Kiértékelo Ellen6rzé
Hatésagok | Hatosdgok Testiilet Testiilet
Kezeldé / hasznalé Egyediili Kijelolt Helyszin-besorolasi
biztonsaga hatosag testiilet kritériumok
. . . Alapveto6
Masok biztonsaga kévetelmények
Sziikség- Referencia
intézkedések szabvanyok
Elfogadasi
kritériumok

2. dbra: EU egységes engedélyezési folyamat

Még egy lépéssel tovabbhaladva, egy ilyen keretmunka lehetévé tenné egy toltéallomas
"tipusengedélyezési’ mechanizmusat (hasonldéan a kézuti jarmiivekhez), ami megengedné egy
bizonyos toltéallomas dizajn kiviteli engedélyezését mind a 27 EU allamban.

Amig egy ilyen EB szintii keretmunka létrejon, a nemzeti hatésagokat arra biztatjak, hogy
fogadjanak el egy hasonléan strukturalt engedélyezési eljarast: egy egyediili hatésag egy
szakbizottsag kiértékelésére, valamint elézetesen meghatarozott koévetelményekre és
elfogadasi kritériumokra alapozva dontését.

A szabalyozasban meghatarozott alapveté koévetelményrendszert figyelembe véve kialakitott
Nemzetk6zi szabvanyok (ISO, IEC) képezik a toltéallomasok kialakitasi szabalyai és
kritériumai létrehozasanak kereteit, lehet6évé téve a szabalyozasi és engedélyezési
koévetelményeknek valé megfelelést.

Amig a szabalyozast az érintett EB szabalyozé testliletei inditvanyara hozzak meg, a szabvanyok
els6sorban az ipar kbzremikddésével sziletnek. Mindazonaltal a Iétrehozandé szabalyozas és
szabvanyok kozotti kapcsolat miatt — a javasolt keretszabalyozas kulcsfontossagu
jellemzéjeként — mindkét oldal szerepléi kozotti kooperacioé szilkkséges.

Végull — a megfelel§ keretszabalyozas |Iétrehozasaval parhuzamosan — atmutatast és tamogatast
kell nydjtani az érintetteknek az alkalmazandd szabvanyokrol és szabalyozasrol ezek
elmagyarazasa és az idevonatkozo ismeretanyagrol valé gondoskodas altal.

Az ilyen jellegi utmutatéds nyujtdsa ezen HyApproval Kézikonyv f6 célja, melynek tartalmat
folyamatosan frissiteni kell. Az ismeretek és tapasztalatok fejl6édésének gyorsan valtozo
kérnyezete ugyancsak megkoveteli a Kézikdnyv kotelezé és gyakori frissitését. igy a Kézikényv
még j6 ideig EI6 Dokumentumot fog képezni.
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HyApproval Projektpartnerek
[010CT2005 és 30SEP2007 kozétt]

Air Products PLC, Air Liquide Division des Techniques Avancées, BP plc, Chinese Academy of
Sciences - Technical Institute of Physics and Chemistry, Commissariat a I'Energie Atomique,
National Center for Scientific Research Demokritos, Det Norske Veritas AS, ENI S.p.A,
Forschungszentrum Karlsruhe GmbH, Adam Opel GmbH, Federazione delle Associazioni
Scientifiche e Tecniche egyltmikddésben az Olasz Hidrogén és Tlzel6anyagcella Tarsasaggal
(H2IT), Norsk Hydro ASA, Icelandic New Energy Ltd., Institut National de I'Environnement
Industriel et des Risques (INERIS), Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial, Joint Research
Centre of the European Commission, Linde AG, Hydrogenics Europe N.V., Shell Hydrogen B.V.,
Netherlands Organisation for Applied Scientific Research TNO, Total France, National Renewable
Energy Laboratory, Health & Safety Laboratory on behalf of Health & Safety Executive,
Engineering Advancement Association of Japan, Ludwig-Bélkow-Systemtechnik GmbH (projekt
koordinator)

Kdészonetnyilvanitas

Ezt a projektet a HyApproval partnerek és az Eurépai Bizottsag (FP6 Prioritas [1.6] SES6 —
019813 szerz6dése keretében) finansziroztak.

A HyApproval szeretné kifejezni kdszdnetét az EB felé azért, hogy az Eurdpai Hidrogén és
Tlzeldanyag Cella Technoldgiai Platform szolgaltatta a vitafolyamat megfelel kereteit, valamint a
HyApproval partnereknek folyamatos tamogatasukért.

Elérhet6ség

Tovabbi informaciokért kérjuk latogassa meg web-oldalunkat (www.hyapproval.org) vagy
jelentkezzen e-mailen (coordinator@hyapproval.org).
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